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1 Техническая характеристика и параметры

Наименование частей сосуда Корпус

Рабочее давление, МПа 1,0

Расчетное давление, МПа 1,0

Пробное давление испытания 
при изготовлении, МПа

гидравлическое 1,4

пневматическое -

Рабочая температура, °С +80

Расчетная температура стенки, °С +100
Минимально допустимая температура стенки сосуда, находящегося под 
расчетным давлением, °С Минус 20

Наименование рабочей среды воздух

Характеристика рабочей среды

Класс опасности 4

Взрывоопасность нет

Пожароопасность нет

Прибавка для компенсации коррозии (эрозии), мм 1,0
а

Вместимость, м 0,500

Масса пустого сосуда, кг 200

Максимальная масса заливаемой рабочей среды, кг -

Назначенный срок службы сосуда, лет 10

Группа сосуда по таблице 4

Группа рабочей среды по 2
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2 Сведения об основных частях сосуда

Наименование частей 
сосуда (обечайка, 

днище, решетка, тру
бы, рубашка и др.)

Коли
чество,

шт.

Размеры, мм Материал

Диаметр
внутренний

Толщина
стенки

Длина
(высота) Марка

Стандарт 
или техни

ческие усло
вия

Обечайка 
РГ500/10.02.01.001 1 600 5 1500 СтЗсп5

ГОСТ
380

19903
14637

Днище
С416М.02.01.007 1 600 5 175 СтЗсп5

ГОСТ
380

19903
14637

Днище
С416М.02.01.007-02 1 600 5 175 СтЗсп5

ГОСТ
380

19903
14637

3 Данные о штуцерах, фланцах, крышках и крепежных изделиях

Наименование Количе
ство,
шт.

Размеры (мм) или номер по 
спецификации

Материал
Марка Стандарт или 

технические 
условия

Бобышка 2 С415.02.01.012 (Ду-15) Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Бобышка 1 РВ 900/10.03.01.004 (Ду-50) Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Бобышка 1 ВК56.08.03.002 (Ду-8) Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Фланец 1 К-2.02.01.201 (Ду-100) Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Крышка 1 К-1.02.00.001-01 (Ду-25) СЧ18 ГОСТ 1412

Прокладка 1 С415.01.10.013-01(0139, S2) БР1 ТУ 2577-019- 
00149-392-95

Прокладка 1 A0-240.00.00.002 Фибра ГОСТ 14613
Прокладка 1 Прокладка 22x28x2 Фибра ГОСТ 14613

Пробка 1 РВ 900/10.02.00.001-02 Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Пробка 1 К-6.02.00.005 Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Гайка 6 М10 Сталь 20 ГОСТ 1050 
ГОСТ 1051

Шайба 6 10 65Г ГОСТ 14959
Шпилька 6 МЮхЗО Сталь 20 ГОСТ 1050 

ГОСТ 1051
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Поз. Обозначение Наименование Количество
1 С416М.02.01.007-02 Днище 1
2 ВК56.08.03.002 Бобьппка (G 1/4") 1
3 РГ500/10.02.01.001 Обечайка 1
4 РВ 900/10.03.01.004 Бобьппка (G 2") 1
5,7 С415.02.01.012 Бобьппка (G 1/2") 2
6 С416М.02.01.007 Днище 1
8 К-2.02.01.201 Фланец 1
9 С415.01.10.013-01 Прокладка 1
10 К-1.02.00.001-01 Крышка (с отверстием G 1") 1
И Гайка M l0 6
12 Шайба 10.65Г 6
13 Шпилька M l0*30 6
14 РВ 900/10.02.00.001-02 Пробка (G 1/2") 1
15 A0-240.00.00.002 Прокладка 1
16 К-6.02.00.005 Пробка 1
17 Прокладка 22x28x2 1

Эскиз №1 к разделам 2. «Сведения об основных частях сосуда» и 3. «Данные о штуцерах,
фланцах, крышках и крепежных изделиях».
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4 Данные о предохранительных устройствах, основной арматуре, контрольно
измерительных приборах, приборах безопасности

Наименование
Коли

чество,
шт.

Место установки
Номина

льный
диаметр,

мм

Номи-
нальное

давление,
МПа

Материал корпуса
Марка Стан

дарт

Клапан предохра
нительный 1-1,1 1

Бобышка
С415.02.01.012
(Ду-15)

10 • 1Д ЛС59-1 15527
2060

Манометр
МП100Р(0... 1,6)МПа 1

Бобышка
ВК56.08.03.002
(ДУ-8)

- 1,6 - -

Пробка (вход) 1
Бобышка
РВ 900/10.03.01.004 
(Ду-50)

- - -

Пробка 1
Бобышка
С415.02.01.012
(Ду-15)

15 3,0 - -

1 2 3

Эскиз №2 к разделу 4 «Данные о предохранительных устройствах, основной арматуре, 
контрольно-измерительных приборах, приборах безопасности»

1- манометр; 2 -  пробка (вход), 3 - клапан предохранительный.;4-пробка
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5. Данные об основных материалах, применяемых при изготовлении сосуда
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6 Карта измерений корпуса сосуда



7 Данные о сварке (пайке) и неразрушающем контроле сварных соединений

Обозна
чение
свар
ного
шва

Материал
соединяе

мых
элементов

Вид сварки 
(пайки)

Тип сварного 
соединения

Электроды, сварочная 
проволока, припой (тип, 
марка, стандарт или тех

нические условия)

Метод не
разруша

ющего кон
троля

Объем
кон

троля,
%

Номер и дата до
кумента о прове
дении контроля

Оценка

С1 СтЗ
автоматическая 

под слоем флюса 
АФ

стыковой
свар.пров.

OK Autrodl2.22 ESAB; 
Флюс OK 10.71 ESAB

ВИК 100
Заключение
№ Л2АГ
От: 1 6 - 0  еР. )  3

УЗК 25
Заключение 

От: / $

г~*
О

йсчо

С2 СтЗ
автоматическая 

под слоем флюса 
АФ

стыковой
свар.пров.

OK Autrodl2.22 ESAB; 
Флюс OK 10.71 ESAB

ВИК 100
Заключение 
№ /oU£
От: /  О  J .1

ин

а
10
ря

1

УЗК 25
Заключение
№ S j O
От: 1 6 .

сз СтЗ
автоматическая 

под слоем флюса 
АФ

стыковой
свар.пров.

OK Autrodl2.22 ESAB; 
Флюс OK 10.71 ESAB

ВИК 100
Заключение
№
От: / б \  О

О*г4
| н
га
щ щ

УЗК 25
Заключение
№
От: / е .  <?/. /_?

хо 3 
S.E 1-F ц>
Й О У и*» М <>да о

У1,У2
УЗ,У4,

У5.

СтЗ

механизированная 
плавящимся элек
тродом в газовой 

смеси 
МП

угловой,
свар.пров. 
Св08Г2С; 

газовая смесь 
80%Ar + 20%СО2

ВИК 
при гид

роиспыта
нии

100

Протокол
№ S & O

От: f 6 . O S . t S

с gК ф
1 1  о я
6  I

«•>
й
ниОи



Вид сзади

Примечания:

1. ----------------  - места проведения УЗК,
2. * - места клеймения кольцевого и продольного сварных швов.

Эскиз №4 к разделу 7 «Данные о сварке (пайке) и неразрушающем контроле сварных соеди
нений»
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8. Результаты испытаний и исследований контрольных сварных соединений



9 Данные о других испытаниях и исследованиях

Сварные соединения дополнительным механическим испытаниям и металлографиче
ским исследованиям не подвергаются.

Технология сварки сосуда аттестована (Свидетельство НАКС № АЦСТ-45-00821,
№ АЦСТ-45-00822).

10 Данные о термообработке

Наиме
нование
элемента

Номер 
и дата 

документа

Вид термо
обработки

Температура 
термообра
ботки, °С

Скорость, °С/ч Продолжи- 
тельность 

выдержки, ч

Способ
охлаждениянагрева охлаждения

Сосуд послесварочной термообработке не подвергается

11 Данные о гидравлическом (пневматическом) испытании

Сосуд успешно прошел следующие испытания:

Вид и условия испытания Испытуемая часть сосуда
корпус

Гидравличе
ское испытание

Пробное давление, МПа 1,4
Испытательная среда вода
Температура испытательной среды, °С 5...40
Продолжительность выдержки, ч (мин) 0,5 (30)

Пневматиче- 
ское испытание

Пробное давление, МПа -

Продолжительность выдержки, ч (мин) -

Положение сосуда при испытании
горизонтальное да

вертикальное

И



12 Заключение

Сосуд изготовлен в полном соответствии с 
ТУ 3615-030-03082926-2004 «Ресиверы для сжатого воздуха», утв. 26.05.2004г 

наименование, обозначение и дата утверждения документа

Сосуд подвергнут визуальному контролю и гидравлическому испытанию пробным 
давлением согласно разделу 11.

Сосуд признан годным для работы с указанными в настоящем паспорте параметрами.

Главный инженер

ЧОБОР'
*ЛЯ ОЬ5

Начальник ОТК Журавлев М. А.
расшифровка подписи

12



13 Сведения о местонахождении сосуда

Наименование
предприятия-владельца Местонахождение сосуда Дата установки

13



14 Ответственные за исправное состояние и безопасное действие сосуда

Номер и дата приказа о 
назначении

Должность, фамилия, имя, отчество 
ответственного Подпись
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15 Сведения об установленной арматуре

Дата Наименова
ние

Количество,
шт.

Номиналь
ный диа
метр, мм

Номиналь
ное давле
ние, МПа

Материал 
(марка, стан
дарт или 
технические 
условия)

Место
установки

Подпись ответ
ственного лица 
за исправное 
состояние и 
безопасное дей
ствие сосуда

15



16 Другие данные об установке сосуда

а) коррозионность среды

б) противокоррозионное покрытие ________

в) тепловая изоляция ________________

г) футеровка

д) схема подключения сосуда в установку (линию)

16



17 Сведения о замене и ремонте основных элементов сосуда и арматуры

Дата Сведения о замене и ремонте Подпись ответственного лица, проводившего 
работы

17



18 Запись результатов освидетельствования

Дата
Освидетельствование

Результаты Разрешенное давление, МПа Срок следующего 
освидетельствования
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19 Регистрация сосуда

Сосуд зарегистрирован за № 
в

регистрирующий орган

В паспорте пронумеровано и прошнуровано страниц и чертежей.

должность представителя подпись Ф.И.О.
регистрирующего органа

м.п.

« » г.
дата



Приложение 1

РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ

Расчет на прочность произведен согласно ГОСТ 34233.2-2017

Расчет цилиндрической обечайки корпуса

Цилиндрические обечайки, нагруженные внутренним избыточным давлением, (см. эс
киз №1.1) рассчитывается на прочность по формуле:

S —  0 г и + C i + C 2 , m m

2)РРр - р
где:

S -  исполнительная толщина стенки обечайки, мм;
Р -  расчетное давление, М П а................................................................................................. .....1,0;
[а] -  допускаемое напряжение, МПа.......................................................................................... 149;
D -  внутренний диаметр сосуда, м м ...........................................................................................600;
ФР -  коэффициент прочности продольного сварного шва ....................................................... 0,8;
Ci -  прибавка к расчетной толщине обечайки для компенсации коррозии, мм .................... 1,0;
Сг -  прибавка дополнительная, равная минусовому допуску на толщину листа, м м ............0,5;
С -  суммарная прибавка, мм..........................................................................................................1,5

S =---- 1,0' 6 ~ ----+1,5 = 2,52 +1,5 = 4,02 мм
2-149-0,8-1,0

Толщину стенки обечайки принимаем равной 5 мм. 
Допускаемое внутреннее избыточное давление:

= 2-149-0,8-(5-1,5) _  
D + S - C  600+5-1,5

Условия применения расчетных формул:

S - C
D

< 0,1

^ - ^ < 0 1 ;  0,0060 <0,1 
600
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Продолжение приложения 1

Расчет днища

Эллиптические отбортованные днища, нагруженные внутренним давлением, (см. эс
киз №1.2) рассчитываются по формуле:

S i > S lp + С, мм
где:

Si -  исполнительная толщина стенки днища, мм;
Sip -  расчетная толщина стенки днища, мм

о , _  — -------р—т------------ ММ,
р 2^-[ст]-0,5Р

где:
Р -  расчетное давление, М Па.........................................................................................................1,0;
[а] -  допускаемое напряжение, МПа............................................................................................ 149;
D -  внутренний диаметр днища, м м ................................................. ...........................................600;
R -  наибольший внутренний радиус эллиптического днища, мм ........................................... 600;
Ф -коэффициент прочности сварного шва .................................................................................. 1,0;
C'i -  прибавка к расчетной толщине днища для компенсации коррозии, мм .......................... 1,0
С'2 -  прибавка дополнительная, равная минусовому допуску на толщину листа 0,5 мм и вы
тяжку 0,5 мм...................................................................................................................................... 1,0
С  -  суммарная прибавка, мм...........................................................................................................2,0

1,0-600
2-1,0-149-0,5-1,0

+ 2,0 — 2,01 + 2,0 — 4,01 мм

Толщину днища принимаем равной 5 мм. 
Допускаемое внутреннее избыточное давление:

Гр1 4°+, 6,-с )
J Л+0.5(5;-С ’)

Гр] 21491(5-2,0)
J 600 + 0,5(5-2,0)

\,4%МПа

Условия применения расчетных формул:

0,002 < 1— < ОД
D

5 -2  00,002 <  ’ <  0,1 ;
600

0,002 < 0,005 < 0,1

Условия применения формул выполнены.
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Продолжение приложение

Расчет укрепления отверстий 

Расчет произведен по ГОСТ 34233.3-2017

Расчет укрепления отверстий в обечайке

1. Рассчитывается бобышка Ду-50 с круглым поперечным сечением, ось которого совпа 
дает с нормалью к поверхности обечайки в центре отверстия (см. эскиз №1.3).

Наибольший расчетный диаметр одиночного отверстия, не требующего дополнительно
го укрепления при наличии избыточной толщины стенки обечайки, вычисляется по формуле:

f
d0 = min S - C2 -

\  Sp
- 0.8 V-c>p(s - c ) ;^ » + 2 cs , MM

где:
do -  наибольший расчетный диаметр отверстия, не требующего дополнительного
укрепления, мм;
S -  исполнительная толщина стенки обечайки, мм................................................................5,0;
С -  суммарная прибавка, м м ....................................................................................................1,5;
Sp -  расчетная толщина стенки обечайки, мм......................................................................2,52;
Dp = D - расчетный внутренний диаметр обечайки, мм...................................................... 600;

d0 =2 5,0-1,5
- 0,8 ^600(5,0-1,5) = 53,9 мм,

уV 2,52

dmax  ̂2CS= 600+2x1,0=602

do=53,9 мм

Отверстие в обечайке диаметром 80 мм для фланца требует укрепления, так как оно бо
лее 53,9 мм.

Укрепление отверстия выполнено за счет утолщения стенки обечайки и стенки фланца, 
при этом должно быть выполнено условие: ^

у  (5" -  S'r -  Cs yж, + / , (s - s r - Ф 0,5 Sp

Обозначения в приведенных формулах, исходные данные и результаты расчета укрепле
ния отверстия представлены в таблице 1.

27-(12,5-0,195-1,0)-1,0 + 45,8-(5,0-2,52-1,5)>0,5-(58-18,3)-2,52

315,19 >50

Допускаемое внутреннее избыточное давление
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Продолжение приложения 1
Таблица 1

Обозначения Ф ормула Значение
Dp =D  - внутренний диаметр обечайки, 
мм - 600

S -  исполнительная толщ ина стенки 
обечайки, мм - 5,0

Sp- расчетная толщ ина стенки обе- чай
ки, мм

р P - D  1 ,0 -6 0 0

р ”  2-<рр -[<у ] - Р ~  2 - 0 ,8 - 1 4 9 - 1 ,0
2,52

(рр - коэффициент прочности продоль
ного сварного ш ва обечайки, мм - 0,8

С - суммарная прибавка к  расчетной 
толщине стенки обечайки, мм С = С ; +С 2=1,0+0,5 1,5

hp- расчетная длина внеш ней части 
фланца, мм

h P =  m in {/,; 1,25 V (d  +  2 C j -  {S, - C , ) }  

l lp =  m in {27; 1,25 VC56 +  2 ■ 1,0)■ (28,5 -  1,0) } 27

11 - исполнительная длина фланца, мм - 27
d - внутренний диаметр фланца, мм - 56
Cs -  прибавка к расчетной толщине 
стенки фланца для компенсации 
коррозии, мм

c ,  = c ;  +  c ; = i , o 1,0

C's- прибавка к расчетной толщ ине 
стенки фланца для компенсации корро
зии, мм

- 1,0

Cs - прибавка к расчетной толщине 
стенки фланца, равная минусовому до
пуску, мм

- 0

S'- исполнительная толщ ина стенки 
фланца, мм - 12,5

S 'р- расчетная толщ ина стенки флан
ца, мм

s , _ P ( d + 2 C , )  1 ,0 (5 6 + 2 -1 ,0 )

'  2 [c j\(p x - P  2 - 1 4 9 - 1 ,0 - 1 ,0
0,195

S's. исполнительная толщ ина стенки 
бобышки, мм 26,5

Хг отнош ение допускаемых напряж е ний Z . - m i n j l A ^ j - m m j l A  u g > 1,0

Р- расчетное давление в сосуде, М П а ~ 1,0
[er]i - допускаемое напряжение для м ате
риала ф ланца при расчетной температу
ре, М П а

* 149

[сг] - допускаемое напряжение для м ате
риала обечайки при расчетной 
температуре, М П а

- 149

(pi - коэффициент прочности сварного 
соединения фланца - 1,0

1р - расчетная ш ирина зоны укрепления в 
окрестности фланца, мм 1P = L 0 45,8

Zo-ш ирина зоны укрепления, прилегаю 
щей к фланцу, при отсутствии накладно
го кольца, мм

L0 =  j D p ( S - C )  =  ^ 6 0 0 ( 5 - 1 ,5 ) 45,8

dp- расчетны й диаметр отверстия, мм dp  =  d  +  2  ■ C s — 56  +  2  ■ 1,0 58

d0p-расчетны й диаметр, мм d 0p =  0 ,4  j D p (S — С )  =  0 ,4д /б00  (5,0 - 1 ,5 ) 18,3
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Продолжение приложения 1

Допускаемое внутреннее избыточное давление

И Dp + (S -C )V
, МПа

где:
К]=1 -  коэффициент для цилиндрической обечайки; 
V — коэффициент понижения прочности

V = mini 1;

,. h(s'-cs)-Xi 
ip{s-c)

1 + 0,5 + К,
d + 2CS 9_}±p_ 

<Pi lp .

V = min

г , 27(12,5-1,0)-1,0 
45,6(5,0-1,5)

’i + o ^ ^ l M + i o 56^ - 1’0 27
45,8 ' 600 1,0 45,8

V = min{l; 1,73}

fnl 2 • 1,0 ■ (5,0 -1,5) ■ 0,8 ■ 149 • 1.0
[P\ = ----  ( \ ----------- = 1,38МПа

600+ (5,0-1,5)-1,0
Условие укрепления вьшолнены.
2. Рассмотрим два отверстия в обечайке диаметром 15 мм и 80мм Отверстия расположе

ны в одной поперечной плоскости обечайки; имеют круглые поперечные сечения. Оси бобы
шек совпадают с нормалью к поверхности обечайки в центре отверстия (см. эскиз №1.4). 

Расстояние между наружными поверхностями бобышек 6=274 мм.
Отверстие считается одиночным, если расстояние между наружными поверхностями бо

бышек удовлетворяет условию:
ь - -jDp (s — с )+ yjD; (s — с)

b > у/600(5,0 - 1 ,5 )  + -7 6 0 0 (5 ,0  - 1 ,5 )

274 > 91,6
Расстояние между наружными поверхностями бобышек удовлетворяет условию, следо

вательно отверстия не требуют укрепления.
Отверстие в диаметром 15 мм для бобышки Ду-15 не требует укрепления, так как оно менее 
53,9 мм

4.Условие применения формул для фланца Ду-50
d„ —2С7Р_____

D
<1,0

58-2-1,0
600

<1,0; 0,09 <1,0

S - C
D

<0,1

- ° 1,5 < 0,1; 0,005 < 0,1
600

Условие применения формул вьшолнены.
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Продолжение приложения 1

Расчет укрепления отверстий в днище

Рассчитывается бобышка Ду-15 с круглым поперечным сечением, ось которой совпадает 
с осью эллиптического днища в центре отверстия (см. эскизы №1.5).

Наибольший расчетный диаметр одиночного отверстия, не требующего дополнительно
го укрепления при наличии избыточной толщины стенки днища, вычисляется по формуле:

7
d0 = min

- Г '
2— -------------------------0.8

SP
4D i* S ^C )-,d m +2C, , ММ

где:
do -  наибольший расчетный диаметр отверстия, не требующего дополнительного укрепления,
мм;
S1 -  исполнительная толщина стенки днища, мм...................................................................... 5,0;
S]p — расчетная толщина стенки днища, мм....................................................................... ,..... 2,01;
С  -  суммарная прибавка, мм........................................................................................................2,0;
Dp -  расчетный внутренний диаметр днища, мм.
//=0,25/9=0,25x600=150мм 

где:
//-высота выпуклой части эллиптического днища без учета цилиндрической части, мм 
D -внутренний диаметр днища, мм..........................................................................................

D = 2D- 1 -  3 X
\ D j

150;
.600

где:
X -  расстояние от центра отверстия в днище до оси эллиптического днища, мм.

= 1200ммDp = 2 -6 0 0 jl-3
Г о V
V600y

do = 2 5’° - 2’°_0 ,8Л
V 2,01

^1200(5,0-2,0) = 83,1мм, 

dniax~0,6D=0.6x600=360мм 

dMax+2Cs=360+2xl ,0=362мм

Отверстие в днище диаметром 135 мм для фланца Ду-100 требует укрепления, так как оно 
менее 83,1 мм

Обозначения в приведенных формулах, исходные данные и результаты расчета укрепле
ния отверстия представлены в таблице 1.

Укрепление отверстия выполнено за счет утолщения стенки днища и стенки фланца, 
при этом должно быть выполнено условие:

/Js;~s;e- c s)-z, +i3p(s3- c , - c sl)+ir{s,-s,r -c')>o,s(dp- d j - s h
20Д20-0,34-1,0)-1,0 +0+ 60-(5,0-2,01-1,0) > 0,5-(102-24)-2,01

492.32 >119.36 
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Продолжение приложения ]
Таблица 1

Обозначения Формула Значеш
1 2 3

Dp =D=D'p= D " p -  расчетный внутренний диа
метр днища, мм D, = 2 D y K f l  =2 ш М

1200

S\ - исполнительная толщина днища, мм - 5,0
S\B - расчетная толщина днища, мм 2,01

(р - коэффициент прочности сварного шва 

днища, мм
- 1,0

С-суммарная прибавка к расчетной 
толщине днища, мм С=С'1+С ,2= 1,0+0,5+0,5 2,0

11р- расчетная длина внешней части 
фланца, мм

hP = m in { /1;l ,2 5 V (d  +  2 C , ) - f e - С , )  } 

llp = min {20; 1,25^(100 + 2 -1 ,0 ) - (2 0 -1 ,0 )  }
20

1}- исполнительная длина фланца, мм - 20
13- исполнительная длина внутренней ча- 
стифланца, мм - 0

d -  внутренний диаметр фланца, мм - 100

С,— прибавка к расчетной толщине стенки 
фланца для компенсации коррозии, мм cs =c; + c ;  = i,o+o

1,0

C's- прибавка к расчетной толщине стенки 
фланца для компенсации коррозии, мм - 1,0

Су - прибавка к расчетной толщине стенки 
фланца, равная минусовому допуску, мм - 0

S ’г  исполнительная толщина стенки 
фланца, мм - 20

S'ip- расчетная толщина стенки фланца, 
мм

P { d  +  2 C S) 1,0(100 +  2 -1 ,0 )
0,34

2[o-\(px - P  2 - 1 4 9 - 1 , 0 - 1 , 0

S3- исполнительная толщина стенки 
фланца, мм - 0

Х\- отношение допускаемых напряжений Xx -  m m {l,0 ; }  -  m in |l ,0 ; 1,0

Р- расчетное давление в сосуде, МПа - 1,0

[<Т]j -допускаемое напряжение для ма
териала фланца при расчетной 
температуре, МПа

- 149

нL J -допускаемое напряжение для мате
риала обечайки при расчетной температуре, 

МПа

149

^  -коэффициент прочности сварного соедине
ния фланца

- 1,0

1р-расчетная ширина зоны укрепления в 
окрестности фланца, мм

'-- Чз
II о 60

10-ширина зоны укрепления, прилегающей к 
фланцу, при отсутствии 

накладного кольца, мм
L 0 - D p ( S l - C ' )  =  V 1 2 0 0 ( 5 - 2 ,0 ) 60

dp- расчетный диаметр отверстия, мм d p = d  +  2-Cs = 1 0 0  +  2 -1 ,0 102

dop-расчетный диаметр, мм d0p = O A jD p fa  -  C )  =  0,4^/1200(5,0 -  2,0) 24
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Продолжение приложения 1

Допускаемое внутреннее избыточное давление
Гр1 2К,-<рЫ $ -С )-Г

Dp +{Sj —C )V  ’
МПа

где:
Kj=2 -  коэффициент для вьшуклых днищ;
V — коэффициент понижения прочности

, , k(Sj-Cs)-zt

V = min* i; d dn
1 + 0,5—---- ^

L + KX
d + 2Cy (p l\p 

d p <Pi К

V = min< i;

г | 20(20-1,0)-1,0
60 -(5,0 -2,0)

l + 0 , 5 i ^ + 2 , 0 M ± ^ . ^ “  
60 1200 1,0 60
V = min{l; 1,2}

[p]= 2.2,04,0-149(5,0-2,0)1,0 = 48МПа 
1200 +(5,0-2,0)-1,0

Условие применения формул для фланца Ду-100
dp 2 Cs

D
<1,0

102-2-1,0
600

<1,0; 0,17<1,0
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Продолжение приложении

Эскиз №1.1 Расчетная схема обечайки

Эскиз № 1.2 Расчетная схема днища

Эскиз № 1.3 Расчетная схема укрепления отверстия в обечайке - бобышка Ду-40
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Продолжение приложения 1

Эскиз № 1.4 Расчетная схема укрепления отверстия в обечайке

Эскиз № 1.5 Расчетная схема укрепления отверстий в днище фланец Ду-100
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Приложение

Эскиз № 2.1 План расположения фундаментных болтов
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Приложение 3

Расчёт пропускной способности предохранительного клапана.

Расчет пропускной способности клапана производится согласно ГОСТ 12.2.085-2017.

Исходные данные и результаты расчета представлены в таблице 3.1 

Таблица 3.1

Обозначения Формула Значение
Вз -  коэффициент, учитывающий физико-химические 
свойства га-зов при рабочих параметрах - 0,77

L  — коэффициент расхода, соответствующий площади 
F

- 0,413

F  -  площадь сечения клапана, равная наименьшей 
площади сечения в проточной части седла,мм2 F =  0,785 • d 2, 78,5

d  -  внутренний диаметр в проточной части седла, мм - 10
P i  -  наибольшее избыточное давление перед клапаном, 
кгс/см2 Pi =  1,15 Р 11,5

Р  -  расчетное давление, кгс/см2 - 10

р  -  плотность газа, перед клапаном при параметрах P j  
и Г/, кг/м3

_ (^ + 1 )1 0 4 
р  ~ b 4r t ,

13,22

Т] - температура среды перед клапаном, К - 323

В 4 — коэффициент сжимаемости реального газа - 1,0

R -  газовая постоянная, кгс м/кг °С - 29,27

G-  пропускная способность, кг/ч G =  B3 - L-F^(P1+l ) -p 321
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Приложен:

РУКОВОДСТВО (ИНСТРУКЦИЯ) ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
Настоящее руководство является обязательным базовым документом для эксплуатир] 

ющей организации, в которой используется сосуд, работающий под давлением, при разраб' 
ке и утверждении производственных инструкций:

- по режиму работы и безопасному обслуживанию сосуда;
- для ответственного за осуществление производственного контроля за безопасной эк 

плуатацией сосуда;
- для ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию.

Организация, осуществляющая эксплуатацию сосуда, работающего под давлени
должна обеспечить содержание его в исправном состоянии и безопасные условия его рабо' 

В этих целях необходимо:
а) соблюдать требования:
- законодательства РФ в области промышленной безопасности ОПО,
- ФНП в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасное! 

опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее 
под давлением»,

- других федеральных законов и иных нормативных правовых актов РФ в области пр' 
мышленной безопасности;

б) назначить приказом из числа специалистов, прошедших аттестацию в области пре 
мышленной безопасности, ответственного за осуществление производственного контроля 
безопасной эксплуатацией сосуда;
в) назначить приказом ответственных за исправное состояние и безопасную эксплуатации 
сосуда. Номер и дата приказа должны быть записаны в паспорте на сосуд.______________

К обслуживанию сосуда, работающего под давлением, допускаются лица, не моложе 
семнадцатилетнего возраста, удовлетворяющие квалификационным требованиям, не имек 
медицинских противопоказаний и допущенные в установленном порядке к самостоятельн 
работе.

1. Описание и работа

1.1 Назначение

Сосуд, работающий под давлением, далее ресивер, поставляется в собранном виде.
Основные функции ресивера
- накопление и хранение используемого в технологическом процессе сжатого воздух
- стабилизация давления в пневматической системе;
- обеспечение работы компрессора в оптимальном для него режиме работы;
- уменьшение числа перепусков компрессора;
- демпфирование (сглаживание) пульсаций воздушного потока;
- сбор конденсата и его отвод;
- охлаждение сжатого воздуха в системе.

1.2Технические характеристики (свойства)

Технические характеристики и основные параметры ресивера, комплектность должг 
соответствовать разделам 1.. .4 паспорта на сосуд, работающий под давлением.

Ресивер поставляется потребителю с паспортом на сосуд, работающий под давление 
установленной формы.
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Продолжение приложения 4

1.3 Описание конструкции

Конструктивно ресивер представляет собой цельносварную конструкцию: цилиндриче
ская обечайка с приваренными эллиптическими днищами и конструктивными элементами 
(бобышками, кронштейнами)

Ресивер установлен на приваренных опорах.
Для строповки ресивера при отгрузке и монтаже имеются кронштейны

1.4. Принцип работы

Сжатый воздух от компрессора по воздухопроводу через специально оборудованное от
верстие поступает в ресивер. Попав внутрь ресивера, сжатый воздух расширяется; изменение 
скорости воздушного потока приводит к охлаждению его и выделению капельной влаги и 
масла. Присутствие капельной влаги и масла в сжатом воздухе обусловлено, во-первых, влаж
ностью атмосферного воздуха, поступающего для сжатия в компрессорную головку; и, во- 
вторых, способом смазки деталей шатунно-поршневой группы.

Полученный конденсат сливают через сливную пробку.

2. Монтаж ресивера

2.1 Установка ресивера предполагается на открытых площадках в местах, исключающих 
скопление людей, или отдельно стоящих зданиях.

Допускается установка ресивера:
- в помещениях, примыкающих к производственным зданиям, при условии отделения их 

капитальной стеной;
- в производственных помещениях в случаях, предусмотренных проектом с учетом норм 

проектирования данных объектов в отношении сосудов, для которых по условиям технологи
ческого процесса или условиям эксплуатации невозможна их установка вне производственных 
помещений.

2.2 Установка ресивера должна обеспечить возможность осмотра, ремонта и очистки его 
с внутренней и наружной сторон.

2.3 До начала монтажа необходимо:
- проверить наличие комплекта технической и товаросопроводительной документации;
- комплектность поставки в соответствии с технической и товаросопроводительной до

кументацией;
- проверить общее состояние ресивера на отсутствие повреждений, забоин, вмятин, де

формаций, возникших при транспортировании и (или) хранении.

2.4 Монтаж ресивера предусматривает:
- установку и выверку ресивера на специальном фундаменте;
- монтаж трубопроводов;
- установку необходимой арматуры, контрольно-измерительных и предохранительных 

устройств;
-пуско-наладочные работы.

Присоединить воздушную магистраль к ресиверу, исключив возможность возникнове
ния дополнительных напряжений от веса ее и температурных удлинений.

Ресивер должен быть заземлен в соответствии с требованиями ПУЭ.
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Продолжение приложег

Молниезащита ресивера производится при необходимости и выполняется в соответе 
с указаниями «Инструкции по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промьпп- 
ленных коммуникаций» СО 153-34.21-122-2003.

3. Условия эксплуатации

Условия эксплуатации ресивера:
- высота над уровнем моря не более 1000м;
- температура окружающей среды от 253К (минус 20°С) до 313К (+40°С);
- относительная влажность воздуха не более 80% при 298К (+25°С)

Климатическое исполнение «УХЛ» категория изделия 3.1 по ГОСТ 15150-69.
Ресивер предназначен для эксплуатации в районах с сейсмичностью не более 6 балле 

двенадцати бальной шкале.

4. Эксплуатация ресивера

Эксплуатация ресивера должна осуществляться в соответствии с разработанной и ут 
жденной руководством эксплуатирующей организации производственной инструкции по 
жиму работы и безопасному обслуживанию.

Инструкция должна быть разработана в соответствии с требованиями ФНП по экспл} 
ции сосудов под давлением._____________________________________________________

4.1 Ввод ресивера в эксплуатацию.

4.1.1 Решение о вводе в эксплуатацию ресивера принимает руководитель эксплуатщ 
ющей организации на основании результатов проверок готовности ресивера к пуску в раб 
и организации надзора за его эксплуатацией.

Разрешение на ввод ресивера в эксплуатацию записывается в паспорте на сосуд.

Ресивер не подлежит регистрации в органах Ростехнадзора, так как для сосудов, рабо 
ющих со средой 2-й группы (согласно ТР ТС 032/2013) при температуре стенки не выше 
200°С, произведение значений рабочего давления (МПа) и вместимости(м3) не превышает 
(п.215 ФНП). _____________________________________________________________

4.1.2 Перед пуском в эксплуатацию ресивер должен быть подвергнут первичному те 
ческому освидетельствованию.

Техническое освидетельствование должно проводиться лицом, ответственным по ж 
зору за исправным состоянием и безопасной эксплуатации сосуда в организации, где эксг 
тируется сосуд.

При первичном освидетельствовании необходимо:
- проверить представленную техническую документацию;
- провести визуальный контроль наружной поверхности ресивера;
- проверить оснащенность контрольно-измерительными приборами и предохраните, 

ными устройствами в соответствии с требованиями технической документации;
- проверить соответствие монтажа требованиям технической документации.

44



4.2 Техническое обслуживание ресивера.

4.2.1 Техническое диагностирование

Продолжение приложения 4

При эксплуатации ресивера согласно утвержденному в эксплуатирующей организации 
графику в зависимости от режима работы необходимо организовывать периодическое диагно
стирование технического состояния ресивера с целью определения возможности его безопас
ной эксплуатации.

Техническое диагностирование в процессе эксплуатации проводят:
- после ремонтно-восстановительных работ с применением сварки;
- при выявлении случаев нарушения установленного регламента эксплуатации (повы

шения рабочего давления, расширения рабочих температур);
- при утрате паспорта сосуда;
- наступления сроков, установленных по результатам предыдущих технических диагно

стирований.
Для этого необходимо проведение следующих видов работ:
а) проверка технической документации (не реже одного раза в год);
б) периодические внешние осмотры ресивера и его узлов на предмет отсутствия повре

ждений, деформаций, негерметичности всех соединений и других отклонений от нормального 
режима работы (не реже раза в год);

в) проверка работоспособности приборов контроля, автоматики, запорной и другой ар
матуры (согласно утвержденной в организации инструкции по режиму работы и безопасному 
обслуживанию ресивера).

г) слив конденсата, продувка ресивера (раз в смену);
д) замена вышедших из стоя узлов и деталей (при необходимости);
е) техническое освидетельствование (согласно утвержденному в организации графику).

Исправность манометра проверяется путем посадки стрелки на ноль. 
На шкале манометра владельцем сосуда должна быть нанесена красная черта, указывающая 
рабочее давление в сосуде. Взамен красной черты разрешается прикрепить к корпусу мано
метра металлическую пластину, окрашенную в красный цвет и плотно прилегающую к стеклу 
манометра.

Исправность предохранительного клапана проверяется путем принудительного открывания 
его во время работы ресивера при давлении 0,8 Р раб- Если при открывании клапана воздух вы
ходит наружу и не наблюдается роста давления в ресивере, а при опускании кольца или голов
ки подрыва клапан закрывается и сохраняет герметичность, клапан считается исправным.

Также контролируется состояние и работоспособность запорных органов, устройств для 
выпуска воздуха при заполнении ресивера, спуска конденсата и другой аппаратуры;

4.2.2. Техническое освидетельствование.
Периодическое техническое освидетельствование, в необходимых случаях -  внеоче

редное освидетельствование, проводятся с целью установления исправности ресивера и воз
можности его дальнейшей эксплуатации.

Периодическое техническое освидетельствование проводится лицом, ответственным в 
организации за осуществление производственного контроля за соблюдением требований 
промышленной безопасности при эксплуатации сосудов, работающих под давлением.
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При периодических освидетельствованиях необходимо:
а) проверять техническую документацию -  не реже раза в год;
б) производить наружный осмотр всех сварных швов и поверхности ресивера -  ра- 

два года;
в) производить внутренний осмотр коррозионного состояния стенок ресивера, при 

необходимости провести измерительный контроль толщины стенок ресивера — раз в два г
г) провести гидравлическое испытание пробным давлением - через 8 лет (в послед 

щем -  по результатам диагностирования ресивера). Гидравлическое испытание должно щ 
даться только при удовлетворительных результатах визуального и измерительного контр<

Перед внутренним осмотром ресивер должен быть освобожден от сжатого воздуха, 
продут, при необходимости пропарен, отключен от всех трубопроводов и очищен.

Внутренний осмотр ресивера проводится с применением эндоскопа или аналогичны 
устройств через имеющиеся отверстия.

Элементы ресивера или сварные соединения, качество металла которых вызывает сс 
мнение, следует подвергнуть дефектоскопическому контролю на отсутствие трещин.

Возможно применение ультразвуковой толщинометрии для определения действител 
величины утонения стенок ресивера в процессе его эксплуатации.

При техническом освидетельствовании допускается использовать все методы неразр 
шающего контроля.

Гидравлическое испытание является завершающей стадией технического диагнос: 
рования; осуществляется с целью проверки плотности и прочности всех элементов ресиве 
работающих под давлением.

В эксплуатирующей организации разрабатывается и утверждается инструкция по щ 
ведению гидравлического испытания ресивера применительно к условиям предприятия с 
том требований ФНП и рекомендаций настоящего руководства.______________________

На время испытания, установленные на ресивере приборы, предохранительные устр 
ства и другая арматура должны быть сняты, отверстия -  заглушены.

Опрессовку ресивера производить водой в соответствии с данными, указанными в п 
порте на сосуд. При заполнении ресивера водой воздух из него должен быть удален полн( 
стью. . , "

Давление в ресивере следует повышать и понижать плавно со скоростью не более 
0,5МПа/мин.

После выдержки ресивера под пробным давлением и, снижая его до расчетного, дол 
быть произведен тщательный осмотр наружной поверхности и всех сварных соединений.

Во время испытаний обстукивание ресивера не допускается.
Ресивер считается выдержавшим гидравлическое испытание, если не обнаружено сл 

потения, течи в сварных соединениях и на основном металле, видимых остаточных дефор 
ций.

При проведении внеочередного технического освидетельствования должна быть 
зана причина, вызвавшая необходимость в таком освидетельствовании.
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Внеочередное освидетельствование ресивера, находящегося в эксплуатации, проводят в 
следующих случаях:

- если ресивер не эксплуатировался более 12 месяцев;
- если ресивер был демонтирован и установлен на новом месте;
- если произведены реконструкция или ремонт ресивера с применением сварки или пай

ки элементов, работающих под давлением;
- после происшедшего инцидента или аварии ресивера;
-по предписанию ответственного за осуществление производственного контроля за со

блюдением требований промышленной безопасности при эксплуатации ресивера.

Объем внеочередного технического освидетельствования определяется причинами, вы
звавшими его проведение.

Результаты технического освидетельствования должны быть записаны в паспорт сосуда 
с указанием разрешенных параметров эксплуатации сосуда и сроков следующих освидетель
ствований в соответствии с Правилами.

На ресивере, признанным по результатам технического освидетельствования годным к 
дальнейшей эксплуатации, наносятся краской на видном месте или на специальной табличке 
сведения:

регистрационный номер; разрешенное давление; число, месяц и год следующих наруж
ного и внутреннего осмотров и гидравлического испытания.

5. Ремонт ресивера

5.1 Для поддержания ресивера в исправном работоспособном состоянии эксплуатирую
щая организация обязана в соответствии с утвержденным в организации графиком ППР про
водить его ремонт.

Ремонт ресивера заключается:
- в обеспечении работоспособного состояния;
- в восстановлении защитного покрытия;
- замене арматуры, контрольно-измерительных приборов и предохранительных 

устройств, состояние которых не обеспечивает надежность их дальнейшей работы.

До начала производства работ ресивер должен быть отсоединен от воздухопроводов, 
продут, при необходимости просушен.

Продолжение приложения 4

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ ремонт ресивера, находящегося под давлением.

5.2 Ремонт ресивера с применением сварки должен проводиться организацией, имеющей 
лицензию органа Ростехнадзора.

При ремонте должны соблюдаться требования по технике безопасности, изложенных в 
отраслевых правилах и инструкциях.

5.3 После выполнения ремонтных работ должно быть обязательно проведено гидроис
пытание ресивера; проверено исправное действие арматуры, контрольно-измерительных при
боров и предохранительных устройств.

5.4 Объем произведенного ремонта и его результаты должны быть занесены в паспорт 
сосуда лицом, ответственным за исправное состояние и безопасное действие сосуда.
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5.5 По результатам диагностики технического состояния ресивера, контроля п; 
метров его работы, учитывая количество и сроки выполненных ранее ремонтов, наработ 
часах после последнего ремонта, назначаются срок и объем проведения следующего тех 
ского освидетельствования или ремонта.

Техническое диагностирование НЕ заменяет проводящихся в установленном п 
технических освидетельствований ресивера.______________________________________

Продолжение прило»

ЗАПРЕЩАЕТСЯ по результатам технического освидетельствования эксплуатация ] 
вера если:

- на поверхностях ресивера обнаружены трещины, надрывы, выпучины;
- в сварных швах - трещины всех направлений, надрывы;
- по результатам гидроиспытания обнаружены дефекты -  течь и потения в сварных с 

единениях и на основном металле, видимые остаточные деформации;
- скорость коррозии может привести к уменьшению толщины стенки менее, чем рас1 

нал величина до срока очередного внутреннего осмотра. Скорость коррозии определяете 
путем сравнения результатов предыдущего и очередного контроля толщины стенки peci 
ра;

- минимальная толщина стенки менее расчетной величины, указанной в паспорте на
суд.________________________________________________________________________

6. Ресивер по достижению срока службы должен быть выведен из эксплуатац]
Ресивер, отработавший срок службы, должен пройти техническое освидетельствоЕ 

по его результатам должно быть принято решение о продлении срока службы с указани 
разрешенных параметров эксплуатации или его списании.

7 Требования безопасности
7.1 К обслуживанию ресивера допускаются лица, не моложе восемнадцатилетнего 

раста, удовлетворяющие квалификационным требованиям, не имеющие медицинских п 
вопоказаний и допущенные в установленном порядке к самостоятельной работе.

7.2 Допуск персонала к обслуживанию должен оформляться приказом.

7.3 Ресивер должен эксплуатироваться в соответствии с требованиями: законодате 
РФ в области промышленной безопасности ОПО; ФНП в области промышленной безоп 
сти «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на ко 
используется оборудование, работающее под давлением», настоящего руководства и в с 
ветствии с инструкциями, разработанными и утвержденными в установленном порядке 
плуатирующей организацией.

7.4 Изменение рабочей среды и параметров ресивера, указанных в паспорте, не до
ется.

7.5 Запрещается производить переделку, приварку, врезку и установку устройств 
нарушающих целостность ресивера.
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7.6 ЗАПРЕЩАЕТСЯ эксплуатация ресивера в случаях:
- если величины значений давления и (или) температуры выходят за пределы, указанные 

в паспорте и на табличке ресивера;
- при выявлении неисправности установленной арматуры, контрольно-измерительных 

приборов и предохранительных устройств;
- при обнаружении в ресивере и его элементах, работающих под давлением, неплотно

стей, выпучин, разрыва прокладок;
- при возникновении пожара, непосредственно угрожающего ресиверу, находящемуся 

под давлением;
- при осадке фундамента;
- при неисправности или неполном количестве крепежных деталей фланцевых соедине

ний;
- по истечению срока очередного освидетельствования;

_____- по истечению установленного срока службы.____________________________________

7.7 ЗАПРЕЩАЕТСЯ во время работы ресивера, находящегося под давлением, проведе
ние ремонтных работ и работ, связанных с устранением негерметичности фланцевых и других 
соединений.

7.8 ЗАПРЕЩАЕТСЯ по окончании работы оставлять давление в ресивере.

7.9 Манометр не допускается к применению в случаях если:
- отсутствует клеймо очередной поверки;
- стрелка манометра не возвращается на нулевую отметку шкалы при отсутствии давле

ния в ресивере;
- разбито стекло или имеются другие повреждения, которые могут отразиться на пра

вильности его показаний.
Поверка манометра производится не реже одного раза в 12 месяцев.

7.10 Предохранительный клапан проверяется в соответствии с утвержденным в экс
плуатирующей организации графиком планово-предупредительного ремонта.

ВНИМАНИЕ. ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН, УСТАНОВЛЕННЫЙ НА РЕСИ- 
ВЕРЕ -  ОТКРЫТОЕО ТИПА, РАБОТАЮЩИЙ БЕЗ ПРОТИВОДАВЛЕНИЯ, СБРОС СЖА- 
ТОЕО ВОЗДУХА ПРОИЗВОДИТСЯ НЕПОСРЕДСТВЕННО В АТМОСФЕРУ. _________

7.11 ЗАПРЕЩАЕТСЯ подтягивать фланцевые, ниппельные и другие соединения; 
сальники установленной арматуры под давлением.

7.12 В эксплуатирующей организации должна проводиться периодическая (не реже од
ного раза в 12 месяцев) проверка знаний персонала, обслуживающего ресивер.

7.13 Ресивер должен быть остановлен в аварийном порядке в следующих случаях:
- если давление в ресивере поднялось выше разрешенного и не снижается, несмот

ря на меры, принятые персоналом;
- при выявлении неисправности в работе предохранительного клапана;
- при обнаружении в ресивере и его элементах неплотностей, выпучин, разрыва 

прокладок;
____ - при пожаре, непосредственно угрожающем работе ресивера.___________________
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Продолжение припоя

В эксплуатирующей организации, где используется ресивер, должны быть разраба 
утверждены производственные инструкции, устанавливающие действия работников в ai
рийных ситуациях.

Причины аварийной остановки ресивера сжатого воздуха необходимо записывать j 
сменный журнал.

Во время аварийной остановки ресивера необходимо без получения распоряж*
- прекратить доступ сжатого воздуха в ресивер;
- отключить ресивер от потребителя сжатого воздуха;
- сбросить остаточное давление в ресивере до атмосферного;
- открыть дренажную пробку;
- вывесить табличку «Не включать. Опасно»;
- сообщить о причинах и времени аварийной ситуации мастеру или лицу, отвс 

ственному за исправное состояние и безопасное действие сосуда, работающего под р 
лением.

После выяснения причины неисправности и её устранения необходимо провес 
ресивер на герметичность. При положительном результате можно продолжить эксг 
тацию ресивера в соответствии с инструкцией по режиму и безопасной эксплуатащ

7.14 Слитый конденсата из ресивера должен утилизироваться в строго отведенных
стах.

7.15 Требования охраны окружающей среды для ресиверов не предъявляются, так ] 
они при испытании, хранении, транспортировании, эксплуатации и утилизации не принс 
вреда окружающей природной среде, здоровью и генетическому фонду человека.

7.16 Ресиверы, отработавшие срок службы и (или) по результатам технического ди 
стирования определены как невозможные для дальнейшей эксплуатации, должны быть у 
зированы в соответствии с действующими санитарными нормами; детали и узлы должнь 
переданы в пункты приема вторчермета.

8 Транспортирование, упаковывание, хранение

8.1 Транспортирование осуществляется любым видом транспорта с учетом требова 
Правил, действующих для соответствующего вида транспорта.

Не допускается для подъема и перемещения использовать резьбовые бобышки в к; 
стве зацепов.

8.2 Погрузочно-разгрузочные работы следует выполнять механизированным спосо< 
при помощи подъемно-транспортного оборудования и средств малой механизации в соо' 
ствии с нормативными требованиями на отдельные виды производственных процессов.

8.3 Для упаковки применяются дощатые ящики (обрешетку), изготовленные по те? 
ской документации завода-изготовителя.

Все отверстия, штуцера должны быть закрыты пробками или заглушками для защи 
загрязнений и повреждений резьбы и уплотнительных поверхностей, предварительно ос; 
ствив консервацию резьбы путем нанесения ингибированных масел.
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8.4 Условия хранения -  закрытое неотапливаемое помещение. Способ хранения должен 
обеспечивать сохранность качества ресивера, предохранять его от коррозии, эрозии, загрязне
ния, механических повреждений и деформации.

При сроках хранения более года, при условии хранения в закрытом неотапливаемом по
мещении, должна быть произведена переконсервация ресивера. Для этого необходимо произ
вести расконсервацию: вывернуть все заглушки и пробки; ветошью, смоченной обезжирива
ющим средством, удалить с поверхностей нанесенную ранее консервацию; протереть сухой 
ветошью; вновь нанести консервацию.

9 Возможные причины отказов и повреждений

Таблица 9.1

Н аи м ен ован и е неисправности , 
вн еш н ее  проявление и допол

н и тельны е признаки
В ероятн ая при чи на С пособ  устран ения

1. П роп уск  воздуха во ф лан
ц евом  соединении ресивера

О слабло креп лен ие ф ланцевого 
соеди нени я или  неп рави льная за
тяж к а  его.

П рекратить работу  ресивера. 
О беспечить затяж ку  ф ланцевого 

соединения.
Зам енить при  необходи м ости  

прокладки.

2. П роп уск  сж атого воздуха 
через предохранительны й кла
п ан  п ри  наличии  давления в 
ресивере

И знос клап ан а и ли  седла. 

Засорени е клапана.

Зам енить клапан  и ли  произвести  
ревизию  клапана.

П родуть клапан .

3. П реж деврем ен н ое сраба
ты вание предохранительного  
клапана

Н еправильн ая регули ровка кла
п ан а  на давлен ие срабаты вания.

П роверить настрой ку  клапан  на 
специ альном  стенде.

П ровести  ревизи ю  клапана, при 
необходи м ости  зам енить.

4. Н е происходит слив кон
д ен сата  при откры той сливной 
п роб ке

Засорени е дрен аж н ы х отверстий  
в сливной пробке.

П ром ы ть сливную  пробку. 
П ром ы ть и продуть ресивер.

5. Р азгерм ети зац и я  ресивера Д еф екты  в сварны х соеди нени ях 
и  н а  основном  м еталле; коррозия.

П роведен ие технического  д и а
гностировани я ресивера, схем ы  
вклю чени я ресивера.

10 Перечень критических отказов в связи с ошибочными действиями персонала

Таблица 10.1

Н аим енован ие кри ти че
ского  отказа

В озм ож н ы е ош ибочны е действия 
п ерсонала

Реком ен дац и и  для персонала в слу
чае ин ци ден та и ли  аварии

1 2 3
1. Р абочее давлен ие в 

р еси вере вы ш е разре
ш ен ного

Н есоблю дени е персоналом  тех н о 
логи ческой  дисцип лины  по соблю де
нию  р еж и м а  работы  ресивера.

О тклю чить ресивер . У силить кон 
троль  руководства  за  соблю дением  
реглам ен тн ы х  требований.

П р и м ен ен и е неисправного  м ан о 
м етра.

Н ем едленн о  отклю чить ресивер. 
П ровери ть  м аном етр  или  зам енить.
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Продолжение таблицы 10.1

1 2 3

Н епроф ессионализм  персонала П ровести  внеочередную  пров 
знан ий  п ерсонала, обслуж иваю  
сосуд, работаю щ и й  под  д ав л ен

2. С рабаты вани е 
предохранительного  кла
пан а

С оздание недопустим ого  превы ш е
ния давлен и я  в ресивере.

Н ем едлен н о  отклю чить ресив 
Р абочее д авлен и е в ресивере дс 
соответствовать указан ном у в г 
порте н а  сосуд  и ли  табли чке ре

П рим енен ие предохранительного  
клап ан а с настройкам и , отличны м и 
от требовани й, указан н ы х в паспорте 
н а  ресивер.

Н епроф ессионализм  п ерсонала при  
вы боре п редохранительного  клапан а 
с несоответствую щ им и технически
м и  парам етрам и .

ра.
П роизвести  ревизи ю  предохр 

тельн ого  клапана.

Зам ени ть предохранительны й 
пан  с соответствую щ им и харак  
сти кам и  (давление срабаты ваю  
проп ускная способность, темпе 
р а  эксп луатац и и  клапана).

П ровести  вн еочередную  пров 
зн ан и й  персонала, обслуж иваю  
сосуд, работаю щ и й  под  давлеш

3. П овы ш ен и е тем п ера
туры  р еси вера вы ш е до
пустим ой

С оздание недопустим ого  п овы ш е
ния рабочего  давлен ия в ресивере.

П овы ш ен ная тем п ература н агнета
ем ого сж атого воздуха.

Н есоответствие тем пературного  
р еж и м а разреш ен ны м  условиям  экс
плуатации.

Н ем едленн о  отклю чить ресив

П роверить техн и ческое состо 
ком п рессорн ого  оборудования, 
м ож ен  перегрев его.

Н ем едлен н о  остановить работ 
си вера при  н едоп усти м ы х уело)

4. Н аличие н а  корпусе 
р еси вера и  его элем ентах  
неп лотностей , вы пучин, 
вм ятин, м икротрещ ин , 
потени й  в сварн ы х  ш вах 
и н а  основн ом  м еталле, 
следов коррозии.

Э ксп луатац и я  ресивера при ава
рий ном  его состоянии.

Н еудовлетворительны й техниче
ский  н адзор  за  состоянием  ресивера; 
п родолж ени е эксплуатац ии  ресивера 
с у казан н ы м и  деф ектам и.

Н еготовн ость обслуж иваю щ его 
п ерсон ала к  локали зац и и  и  ли кви да
ции авари й н ы х ситуаций  и аварий.

Н ем едлен н о  прекратить работ 
сивера.

П ровести  техн и ческое диагно 
рован и е ресивера.

П ровести  вн еочередную  пров 
зн ан и й  персонала, обслуж иваю : 
сосуд, работаю щ и й  под  давлеш
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11 Критерии предельных состояний ресивера и его составных частей.
Т а б л и ц а  11.1

№
Н аим енован ие

К ритерии  при дельного  состояния (К П С ) С пособ  определе-
п/п К ачественны й при знак К оличественн ы й признак ния К П С

1 2 3 4 5
1 К орп ус  реси 

вера
Н егерм етичность ресивера: 

м икротрещ ины , течь и  п оте
ние в сварны х соеди нени ях и 
на основн ом  м еталле, вы п у
чены , язвы , надры вы , рассло
ения, деф орм ация.

Н е допускается В изуальны й,
У З Д

2 Т олщ и н а сте
н о к  обечайки  и 
д н и щ а ресивера

У м ен ьш ени е толщ ины  
стенки  элем ентов ресивера.

Н е м енее расчетной  толщ и
ны  с учетом  при бавки  на 
коррозию  на оставш ийся срок 
служ бы  (см. расчет  н а  проч
ность в пасп орте  н а  ресивер)

В изуальны й, У Т

3 К орпус реси
вера

И зм енени е геом етри чески х 
разм еров и  ф орм ы  элем ентов 
ресивера

Н е м енее у казан н ы х  в пас
порте н а  ресивер  с учетом  
допусков.

И нструм енталь
ны й

4 П редохран и 
тельн ы й  клапан

Н егерм етичность предо
храни тельного  клапана

Н е допускается П роверка на 
специ альном  
стен де

Н аруш ен ие регулировки  на 
необходи м ое давление

Н е допускается П роверка на 
специ альном  
стен де

5 М ан ом етр О тсутствие клей м а о про
ведении очередной поверки

Н е допускается В изуальны й

С трелка при  отклю чении 
ресивера не возвращ ается к  
нулевом у показанию  ш калы

Н е допускается В изуальны й

Разбито стекло, им ею тся 
повреж дения

Н е допускается В изуальны й.

6 С оеди н ен и я О тсутствие гайки, ш пильки Н е допускается В изуальны й
резьбовы е Н аличие трещ ин  на ш пиль

ках
* Н е допускается В изуальны й,

У З Д

В ы тягивание, износ резьбы  
в отверстиях  бобы ш ек; п оса
д очн ы х  отверстиях  ф ланца

Н е допускается В изуальны й,
ин струм енталь
ны й

В ы краш ивани е ни ток резь
бы

Г луби н ой  не более 1/2 вы 
соты  проф иля резьбы  и  дли 
н ой  в одном  витке не более 
25%  его длины

В изуальны й,
ин струм енталь
ны й

7 Р есивер И стек устан овлен ны й срок 
служ бы

Э ксп луатация не допуска
ется

П роведен ие
технического
освидетельство
вания
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12 Регламент проведения в зимнее время пуска (остановки) или испытания на те] 
метичность ресивера.

При эксплуатации ресивера на открытом воздухе или в неотапливаемом помещении itj 
(остановка) или испытание на герметичность в зимнее время, то есть повышение (снижение 
давления при повышении (снижении) температуры стенки должны осуществляться в соотве 
ствии с рисунком 4.1

Продолжение приложени

Р

Рисунок 4.1
Pi -  давление пуска;
Р2 -  рабочее давление;
ti -  минимальная температура воздуха, при которой допускается пуск сосуда под давле

нием;
t2 -  минимальная температура, при которой сталь и её сварные соединения допускаютс 

для работы под давлением Р2;

Давление пуска Pi принимают согласно таблице 12.1 в зависимости от рабочего давлен]
Р2-

Таблица 12.1

Р2, МПа Менее 0,1 От 0,1 до 0,3 Более 0,3
Pi, МПа Р2 ОД 0,35 Р2

Достижение давлений Pi и Р2 рекомендуется осуществлять постепенно по 0,25Pi или 
0,25Р2 в  течении часа с 15-минутными выдержками давлений на ступенях 0,25Pi (0,25Р2); 
0,5Р 1 (0,5Р2); 0,75Pi (0,75Р2).

Температуры ti и t2 принимают по таблице 12.2 в зависимости от типа стали. 
Скорость подъема (снижения) температуры должна быть не более 30°С в час.

Таблица 12.2

Марка стали
Минимальная 

температура воз
духа tb °С

Минимальная
температура

t2,°c

Допускаемая средня 
температура наиболе 
холодной пятидневю 
в районе установки 

ресивера
СтЗспЗ, СтЗпсЗ Минус 20 0 Не ниже минус 40°С
СтЗсп5 Минус 40 Минус 20
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20 Гарантии изготовителя

20.1 Гарантийный срок службы ресивера 12 месяцев со дня получения потребителем, но 
не более 15 месяцев со дня отгрузки с завода-изготовителя и при условии соблюдения потре
бителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

21 Свидетельство о консервации и упаковывании

21.1 Ресивер подвергнут консервации на заводе-изготовителе согласно требованиям тех
нических условий и чертежей по варианту защиты ВЗ-2 ГОСТ 9-014 с применением консер- 
вационного масла К-17, пробок, заглушек, полиэтиленовой пленки.

21.2 Условия хранения по ГОСТ 15150 - ЖЗ.
21.3 Срок защиты без переконсервации один год (с момента отгрузки с завода- 

изготовителя) при условии хранения в закрытом неотапливаемом помещении в транспортной 
упаковке.

21.4 Для транспортирования ресивер укомплектован согласно упаковочному листу и 
упакован в дощатый ящик (обрешетку), изготовленный по чертежам завода-изготовителя.

21.5 Документация на ресивер, комплектующие изделия упакованы во влагозащитную 
пленку.

22.1 Ресивер, отработавший срок службы и (или) по результатам технического диагно
стирования определен как невозможный для дальнейшей эксплуатации, должен быть утилизи
рован.

22.2 При снятии ресивера с эксплуатации необходимо:
- прекратить доступ сжатого воздуха в ресивер;
- отключить ресивер от потребителя сжатого воздуха;
- стравить избыточное давление из ресивера;
- слить конденсат из ресивера в специально оборудованную емкость;
- произвести демонтаж подводящих и отводящих трубопроводов;
- продуть и пропарить ресивер;
- произвести демонтаж ресивера.
22.3 Произвести сортировку по материалу деталей и узлов для дальнейшей передачи в 

специальные центры приема по переработке или утилизации;
22.4 Металлические детали и узлы должны быть переданы в пункты приема вторчерме- 

та.
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